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Redefinindo aplicacoes
distribuidas e 1A na borda

Com solucdes integradas baseadas na plataforma Intel® Tiber™
Edge e infraestrutura otimizada da Lenovo para a borda.

A IA na borda oferece poderosas novas oportunidades
para inovar, mas a natureza complexa de implantar,
gerenciar e integrar sistemas de IA na borda esta
impedindo muitas organizacdes de avancar.

Para ajudar a resolver esses desafios, a Lenovo e a
Intel® criaram uma nova geracdo de solucdes de IA

na borda, baseadas na plataforma Intel® Tiber™

Edge, Lenovo Open Cloud Automation e na familia
de ferramentas de gerenciamento Lenovo XClarity.
Essas tecnologias estdo integradas de forma continua
nos dispositivos da série Lenovo ThinkEdge
otimizados para a borda.

A plataforma Intel® Tiber™ Edge € uma nova
plataforma de software comercial que permite que
as empresas construam, implantem, executem,
gerenciem e escalem solu¢cdes de IA na borda

em hardware padrdo, com caracteristicas de nuvem,
como simplicidade. A plataforma oferece controle
simples e intuitivo sobre as automacodes e solucdes
de gerenciamento incorporadas nos dispositivos
ThinkEdge, incluindo Lenovo Open Cloud
Automation (LOC-A) e Lenovo XClarity. O LOC-A
permite que as organizacdes implantem rapidamente
a infraestrutura de |A na borda em larga escala,

em varios locais e com apenas alguns toques.

O Lenovo XClarity fornece visibilidade remota
profunda no hardware Lenovo na borda. E com o kit
OpenVINO™, os desenvolvedores podem acessar
capacidades de inferéncia de |A incorporadas,
otimizadas para as caracteristicas de baixa laténcia
e baixo consumo de energia da infraestrutura de |A
na borda.

Saiba mais sobre como a integracdo continua entre
a plataforma Intel® Tiber™ Edge e o portfdlio Lenovo
ThinkEdge esta redefinindo a |A na borda.

Superando obstaculos para
a inovacao da IA na borda

Mais empresas estdo aproveitando a |A na borda
como nunca antes, em suas operacdes no chao

de fabrica, em restaurantes, em instalacdes logisticas
e em outros locais. De acordo com um relatério

de pesquisa de 2023 da Accenture:

* 83% acreditam que a computacao na borda serd
essencial para manter a competitividade no futuro.

* 98% dos executivos globais dizem que os modelos
de fundacédo de |IA desempenhardo um papel
importante nas estratégias de suas organizacdes
nos proximos trés a cinco anos.

* Os adotantes mais avancados da borda sao mais
inovadores, mais eficientes e tém operacdes mais
eficazes e com custos mais baixos do que seus
concorrentes.

As capacidades de |A na borda estao, portanto, se
tornando chave para a competitividade. Com a |IA

na borda, a visdo de Tl ndo estd mais confinada

a centros de dados independentes. Ela estd, em vez
disso, distribuida em uma mistura de servidores locais,
nuvens e crescentes arrays de infraestrutura na borda.
As organizacdes podem usar essa Tl agil para criar
insights de negdcios mais rapidos e inteligentes.

Esses insights podem promover intervencdes ao vivo,
como identificacdo de defeitos, deteccdo de perigos

e manutencao preditiva de maquinas, elevando
processos a niveis sem precedentes de eficiéncia.

E capacidades como otimizacdo em tempo real

e computacdo cognitiva ajudam a melhorar a seguranca
operacional, aumentar a produtividade e fornecer

as equipes de trabalho insights acionaveis para a tomada
de decisdes. Em um cenario de manufatura, por
exemplo, a |A na borda traz a tona a otimizacdo de
custos, a melhoria da qualidade do produto e a gestdo
avancada de inventario. E, ao reduzir o trafego na nuvem
e o0 consumo de energia, a |A na borda esta abrindo
caminho para a sustentabilidade, um passo significativo

em direcdo a um futuro mais verde.
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No entanto, apenas 65% das empresas estdo
utilizando a borda hoje, de acordo com a Accenture.
Muitas ainda estdo lidando com os diversos desafios
de implementar e gerenciar solucdes de |A na borda,
que incluem:

 Complexidade de integracao de sistemas
heterogéneos - As solucdes de |A na borda devem
integrar novas e existentes infraestruturas
e aplicativos heterogéneos, pois substituir os sistemas
de borda existentes, que sdo criticos para a missao,
muitas vezes ndo é uma opcao.

¢ Dificuldade de executar cargas de trabalho de IA
de forma eficiente na borda - As solucdes eficazes
de IA na borda devem, normalmente, manter
desempenho de baixa laténcia e alta eficiéncia
energética. Isso exige desenvolvimento e otimizacao
habilidosos de IA, além do uso de hardware otimizado
para a borda e custo-efetivo.

¢ Gerenciamento de infraestrutura remota e distribuida
- Implantar, executar e gerenciar solucdes de |A na
borda é extremamente demorado, pois pode abranger
centenas ou milhares de nds e aplicativos distribuidos.
As solucdes também podem se estender a diversos sites
e geografias, com diferentes requisitos regulatorios.

O desenvolvimento de solucdes de |A e borda pode
ser alcancado por varios caminhos e pode exigir uma
mistura de varias tecnologias, produtos e parceiros.
Analistas da Gartner sugerem gue “lideres de
infraestrutura e operacdes precisam avaliar solucdes
gue acelerem as implantacdes e suportem a
extensibilidade.” Mas se as organizacdes tivessem uma
base para a borda que pudesse simplificar as tarefas
de integrar sistemas diversos, otimizar cargas de trabalho
de |A e gerenciar infraestrutura distribuida, o caminho
poderia ser facilitado e menos arriscado.

Muitos casos de uso de borda
e IA em diversos setores
industriais

Instala¢des industriais Telecomunicagdes

Identificacdo de defeitos
em produtos

Redes 5G privadas

Infraestrutura

Manuteng¢do preditiva de rede remota

com visdo computacional . - .
Otimizacao de servicos

Otimizacdo de processos de rede

Gestao eficiente
de energia

Previsao de demanda
e ajuste da producao

Cidades inteligentes
e transporte

Varejo e servicos
profissionais

Entender as demandas
dos consumidores

Gerenciamento de trafego

Manutencéo preditiva
Anadlises de trafego

Melhoria da seguranca em lojas

publica
Checkout automatizado

Veiculos autébnomos . . .
Prateleiras inteligentes

Trazendo simplicidade similar
a nuvem para a lA na borda

Reconhecendo esses desafios, a Lenovo e a Intel® se
uniram para oferecer solu¢cdes completas, projetadas
para simplificar a arquitetura, implantacdo, otimizacdo
e gerenciamento remoto da infraestrutura de |A na
borda. Elas oferecem tecnologias integradas de forma
continua, gracas a longa parceria da Lenovo com a Intel
e iniciativas de coengenharia.

No centro dessas solucdes estdo os servidores Lenovo
ThinkEdge Series otimizados para a borda. Compactos,
resilientes e energeticamente eficientes, os dispositivos
ThinkEdge entregam o poder dos processadores Intel®
para executar cargas de trabalho de IA em qualguer
tamanho, mesmo nos locais mais desafiadores.

Os dispositivos ThinkEdge também estdo integrados
com o Lenovo XClarity Controller (XCC), o controlador
de préxima geracdo para servidores e controlador

de baseboard (BMC) que possibilita a observabilidade
profunda da saude e configuracdo do servidor, além
do provisionamento remoto e gerenciamento.
Juntamente com o Lenovo XClarity Administrator,

o XCC pode automatizar a descoberta, inventario,
rastreamento, atualizacdes, monitoramento

e provisionamento para uma ampla gama de sistemas
Lenovo, incluindo servidores, armazenamento

e switches de rede.

Na camada de software, o XClarity Controller

integra-se tanto com o Lenovo Open Cloud Automation
(LOC-A) quanto com a Intel® Tiber™ Edge Platform

para transformar completamente a forma como

a infraestrutura de |A na borda é implantada, gerenciada
e otimizada. A Intel® Tiber™ Edge Platform é uma nova
plataforma de software comercial nativa da borda, que
oferece um Unico ponto de controle, permitindo que as
empresas construam, implantem, executem, gerenciem

e escalem suas solucdes de |A na borda com a simplicidade

da nuvem. E o Lenovo Open Cloud Automation (LOC-A)
fornece automacgdes poderosas para o gerenciamento
do ciclo de vida e implantacdo de centenas ou milhares
de nds na borda, facilitando a integracéo de dispositivos
e a execucao de infraestrutura de |A na borda em escala.
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Figura 1: A Intel® Tiber™ Edge Platform oferece um unico painel de controle

para a infraestrutura distribuida de IA na borda, integrando o Lenovo LOC-A

e o Lenovo XClarity para implantagdo e gerenciamento.

Juntas, a Intel® Tiber™ Edge Platform e o portfdlio

Lenovo ThinkEdge oferecem uma experiéncia continua,

combinando capacidades verdadeiramente nativas
da borda para seguranca e gerenciamento quase sem
toque, com base na nossa profunda experiéncia no
setor e no ecossistema incomparavel.




Atenda as diversas necessidades
com um ecossistema amplo

As solucdes da Lenovo e da Intel® sdo baseadas
na nossa expertise combinada e ajudam a resolver
o desafio de como gerenciar uma infraestrutura
distribuida e diversificada.

@ Expertise comprovada na borda - A Intel®
Tiber™ Edge Platform - aproveita a experiéncia
da empresa em apoiar mais de 90.000 implantacdes
na borda até hoje, com uma base de mais de 200
milhdes de processadores vendidos nos ultimos
dez anos. A série Lenovo ThinkEdge oferece
um portfdlio consolidado de infraestrutura de borda
construida sob medida

@ Suporte a hardware diversificado - Integra
perfeitamente quase todos os servidores, sistemas
de armazenamento, switches de rede e mais da
Lenovo em uma solucdo mais facil de gerenciar.

@ Aproveitar componentes heterogéneos -
Integra componentes heterogéneos e existentes
(também conhecidos como componentes
"brownfield") nas solucdes de borda.

Otimizar o desempenho
da IA na borda

Os desenvolvedores podem usar ferramentas
integradas para o desenvolvimento e gerenciamento
de modelos de IA, além de otimiza¢des de tempo

de execucdo para lA. Isso inclui:

« Al Developer Toolbox com componentes para
construir IA e aplicativos para implementacdes
na borda e hibridas.

« Intel® Geti™, uma plataforma de software para
construir modelos de visdo computacional com
menos dados e tempo.

* O OpenVINO™ toolkit, especialmente otimizado
para baixa laténcia, baixo consumo de energia
e hardware existente na borda, permitindo que
o hardware padrao ja implantado execute IA
de forma eficiente.

» Capacidades granulares de orquestracdo de
aplicativos para atender a cargas de trabalho
existentes, iniciativas de IA, controles industriais,
redes e mais, ajudando a executar com maior
eficiéncia para uma entrega perfeita do caso de uso.

Implante solugdes prontas
para a industria

Com as solucdes da Lenovo e da Intel®, as organizacdes
podem acessar uma ampla gama de solucdes de |A na
borda que provaram ser eficazes na resolucdo

de problemas reais de negdcios.

* A Lenovo oferece mais de 150 solucdes de IA prontas
para uso em diversos casos, construidas com software
comprovado do ecossistema Lenovo Al Innovators
de parceiros de software independente (ISV).

* O Intel® Edge Insights System ajuda as organizacdes
a gerenciar, operar e implantar |A na borda.
O gerenciamento de dados integrado e a ingestao
de dados para séries temporais e dados de video
possibilitam casos de uso industriais, como deteccdo
de defeitos e analise preditiva para manufatura,
energia e muito mais.

* O Intel® SceneScape pode rastrear e gerenciar
ambientes fisicos usando capacidades de gémeo
digital para melhorar a conscientizacao espacial.

Observabilidade profunda
com ThinkEdge e Intel® Tiber™
Edge Platform

A integracdo entre o LOC-A, Intel® Tiber™ Edge
Platform e o Lenovo XClarity facilita a integracao

de novos noés de borda, a criacdo e o gerenciamento
de clusters, e a obtencao de observabilidade
profunda de cada nd, tudo em um unico painel.

As organizacdes podem:

* Integrar nés de borda bare-metal mais
rapidamente e com menos interacdes.

¢ Implantar o sistema operacional remotamente,
mesmo em ambientes com restricdes de rede.

¢ Criar clusters que incluem nés de borda
recém-integrados, com capacidade de
orquestracao de cluster de quase zero toque,
e depois visualizar ou editar as propriedades
do cluster.

Navegar facilmente, implantar, modificar
e atualizar novas aplica¢des para um cluster
usando o catdlogo de aplicativos.




® Gerenciamento

@ Desenvolvimento de IA

Integrando de forma continua
inovacoes de |IA na borda

As solucdes de |A na borda da Lenovo e Intel®
combinam uma ampla gama de tecnologias para
oferecer implantacdo, gerenciamento e otimizacdes

de desempenho de infraestrutura de forma simplificada
e continua.

Construa expertise na borda
com a Intel® Tiber™ Edge Platform

A Intel® Tiber™ Edge Platform é uma plataforma

de software comercial nativa da borda que permite

gue as organizacdes construam, implantem, executem,
gerenciem e escalem solucdes de |A na borda em
hardware padrdo, com simplicidade semelhante a da
nuvem. O hardware da Lenovo é projetado para
aproveitar ao maximo as capacidades dessa plataforma.
Os beneficios da Intel® Tiber™ Edge Platform incluem:

¢ Integracdo segura e gerenciamento de uma
frota de nds de borda.

¢ Suporte a componentes diversos, incluindo
uma gama de arquiteturas, aceleradores
e aplicativos de terceiros.

¢ Ajuste de desempenho para cargas de trabalho
e aplicativos de IA em uma ampla gama de hardware
de borda, com inferéncia de IA habilitada por
otimizacdes de tempo de execucdo OpenVINO™,

* Operacoes facilitadas no Dia 0/1/2 em uma frota
de borda.

Principais caracteristicas da Intel®
Tiber™ Edge Platform

@ Gerenciamento de ciclo
de vida sem toque
e orquestracao

Unifigue o gerenciamento
de aplicativos, infraestrutura
e |A em locais de borda
para operacdes no Dia 0/1/2
através de politicas,
permitindo que as equipes
se concentrem na légica

de negdcios.

em painel tUnico

Permite administracdo continua
da infraestrutura e de aplicativos
através de geografias e fluxos
de trabalho.

e aplicativos

Use poderosas ferramentas
de baixo codigo a coédigo alto
para desenvolvimento

e otimizacdo de modelos

de |A, além de capacidades
de gémeos digitais para
implantar aplicativos de |A
empresariais completos.

@ Colocacdo dindmica de
cargas de trabalho baseada
em politicas
Enfrente desafios de
conectividade e eficiéncia
de cargas de trabalho entre

@ Otimizacdes de tempo de

execucdo de inferéncia de 1A
integradas ao OpenVINO™

borda préoxima (servidores
de dados remotos) e borda

distante (HMls, gateways).
Alcance velocidade, precisdo

e eficiéncia de energia
desejadas com os componentes
de tamanho adequado.

@ Seguranca com
confiang¢a zero

segura de dispositivos,
comunicagdes protegidas,
criptografia completa de
discos, identidade e
gerenciamento de acesso.

@ Telemetria profunda
ciente do hardware
Acompanhe e automatize
a implantacao de aplicativos
com base em politicas
e observabilidade.

Recursos incluem integracdo

Automatize implantacoes
na borda com o LOC-A

O Lenovo Open Cloud Automation (LOC-A) é uma
solucdo de software que implanta rapidamente

e gerencia o ciclo de vida da infraestrutura de
servidores em grande escala, independentemente

de quao remotos e numerosos seus locais de borda
possam ser. A solucdo utiliza Infraestrutura como
Cddigo e as melhores praticas do GitOps para garantir
resultados consistentes e sem erros. Isso acelera

a implantacao de nuvem local em servidores bare-metal
e ajuda a manter uma boa postura de seguranca,
evitando desvios de configuracao.

Quando se trata de opc¢des de implantacao, o LOC-A
se adapta a cada ambiente e pode ser instalado em
servidores bare-metal, containers ou maquinas virtuais.
Independentemente de como é instalado, o LOC-A
gerencia o ciclo de vida de nuvens locais da Red Hat,
VMware ou Kubernetes. Na borda, o LOC-A resolve

o desafio logistico: com provisionamento de servidores
de borda sem toque e implantacdo remota de software
de nuvem na borda, servidores bare-metal podem ser
enviados diretamente para o local, eliminando

a necessidade de imagens de ouro e ambientes

de preparacao.

)

* Crie templates de implantacdo e configuracdes
repetiveis que podem ser usados para acelerar
implantacdes distribuidas na borda.
* Implemente a infraestrutura distribuida na borda
até 3x? mais rapido através da automacao,
em vez de processos manuais.

« Reduza o nimero de recursos em 4x>
e as emissdes de CO2 em 65%>

Maximize o tempo
de valor com implantac¢ao
de baixo toque

( @3 Simplifique operac¢odes

8 ) e reduza custos

¢ Tenha a infraestrutura de borda pronta para
uso em minutos, ndo em dias ou semanas.

O framework de automacao operacional reduz

erros humanos, além de facilitar a atualizacdo
com os softwares mais recentes.

* Expanda facilmente para multiplos
locais e clusters.

Estenda redes de forma
eficiente com uma solucdo
amigdvel para a borda

* Reduza as viagens de caminh&o para
implantacdes na borda, pois a automacédo se
torna a nova base para expanséao.




Gerencie hardware como software
com as ferramentas Lenovo XClarity

A familia de ferramentas e softwares de gerenciamento
de sistemas Lenovo XClarity ajuda as organizacdes a .
melhorar ainda mais a eficiéncia, reduzir custos e aumentar Lenovo ThinkEdge SE360 V2

a disponibilidade da infraestrutura de IA na borda. * Projetado e construido para os requisitos Unicos
O Lenovo XClarity gerencia a infraestrutura Lenovo de aplicativos e inferéncia de IA na borda.
ThinkEdge, integra-se com a plataforma de software
LOC-A e com a Intel® Tiber™ Edge Platform, tornando ainda
mais facil implantar e gerenciar a infraestrutura distribuida
de borda a partir de uma Unica interface intuitiva.

* Solugcao compacta e robusta para ambientes
adversos.

Ferramentas da familia Lenovo XClarity

Lenovo XClarity Administrator (LXCA) Lenovo ThinkEdge SE450

Uma solucdo centralizada de gerenciamento de * Servidor de borda poderoso com processadores
recursos voltada para reduzir a complexidade, Intel” Xeon® e até 1 TB de memdria.
acelerar a resposta e melhorar a disponibilidade * Ampla conectividade e operacdo confidvel
da infraestrutura. O LXCA funciona como um em temperaturas extremas.
appliance virtual e fornece gerenciamento de
RECIEIE SET EGENE, Els SLiemBizas Torne a IA mais acessivel
descoberta, inventario, rastreamento, atualizacdes, ™ .
monitoramento e provisionamento para sistemas com o OpenVINO toolkit
Lenovo ThinkEdge, armazenamento, switches =
9 e Intel® Geti™

de rede, solucdes hiperconvergentes e ThinkAgile.

As solucdes também estdo prontas para executar

a distribuicdo da Intel do OpenVINO™ toolkit, que
ajuda a tornar a |A generativa mais acessivel para
cenarios do mundo real. O toolkit ajuda a simplificar
o desenvolvimento de |IA e a integracdo do deep
learning em areas como |A generativa, visdo
computacional e modelos de linguagem grandes.
Os desenvolvedores podem acelerar a inferéncia
de IA com menor laténcia e maior throughput,

Lenovo XClarity Controller (XCC)

Um processador de servico integrado que oferece
controle avancado do processador de servico,
monitoramento e funcdes de alerta, acessiveis via
interface CLI ou web, e integrado com LXCA e LOC-A.

GerenCIe hardware como mantendo a precisao, reduzindo o footprint do modelo
software com as ferramentas e otimizando o uso de hardware. O OpenVINO™

. toolkit fornece um fluxo de trabalho em trés etapas
Lenovo XCIarlty para o desenvolvimento de IA:
A familia de ferramentas e softwares de gerenciamento 1. Modelar - Treine modelos com frameworks

de sistemas Lenovo XClarity ajuda as organizacdes a
melhorar ainda mais a eficiéncia, reduzir custos

e aumentar a disponibilidade da infraestrutura de IA
na borda. O Lenovo XClarity gerencia a infraestrutura
Lenovo ThinkEdge, integra-se com a plataforma de
software LOC-A e com a Intel® Tiber™ Edge Platform,
tornando ainda mais facil implantar e gerenciar

populares como TensorFlow e PyTorch. Acesse
mais de 280 modelos de cédigo aberto

e pré-treinados com o Open Model Zoo. E use

o Intel® Geti™, uma nova plataforma de software,
para criar modelos de visdo computacional em
uma fracdo do tempo e com menos dados.

a infraestrutura distribuida de borda a partir de uma 2. Otimizar - Converta e otimize modelos com
Unica interface intuitiva. ferramentas, incluindo Model Converter para

o OpenVINO™ e Direct Model Conversion para
Dispositivos da série Lenovo ThinkEdge TensorFlow e PyTorch.

3. Implantar - Em seus ambientes de infraestrutura
de IA na borda da Lenovo. Implemente modelos
através de endpoints cGRP, REST e C API. E realize
a inferéncia na borda com o OpenVINO™ Runtime,

ThinkEdge SE10 gue oferece multiplos modos de inferéncia para

. Soluc&o de borda poderosa e econdmica otimizar o uso de hardware conforme suas
para nivel de entrada. condicdes especificas.

» Facil de configurar para se adaptar a uma ampla
gama de aplicativos verticais na borda, com
manutencdo 24/7. 5




Saiba mais

A |A na borda oferece inovacdo e vantagem competitiva para organizacdes em uma ampla gama de setores, mas
a complexidade de implantar e gerenciar infraestrutura tem se mostrado um obstaculo muito grande para algumas
organizacoes.

As solucdes da Lenovo e Intel fornecem o caminho ideal para organizacdes que desejam aproveitar ao maximo

a Intel® Tiber™ Edge Platform, automacdes poderosas para implantacdo de IA na borda e gerenciamento do ciclo

de vida com LOC-A e Lenovo XClarity, e servidores Lenovo ThinkEdge eficientes. As organizacdes podem integrar
componentes heterogéneos e existentes de infraestruturas legadas em solucdes de borda, comecar a desenvolver
modelos e aplicativos de |IA imediatamente e gerenciar facilmente o ciclo de vida completo da infraestrutura distribuida
a partir de um uUnico painel.

Para mais informacodes, entre em contato com o representante da Lenovo.

Lenovo Open Cloud Automation Intel®° Tiber™ Edge Platform

intel@ + Lenovo
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